Les milieux de vie de Stesasellng virei Dollfuss, 1897
{Crustacé Asellote troglobie): données préliminaires

pir Suy Macisiee !

Avee plunches 12541 126 (2)

Géndralités:

Les publications les plus récentes Lanza, 1966), font érat d une vingtaing
de stutions seulement powr Seenaseffny weed, Blles tignnent compte uni-
quement des citations de Stammer (19368, Rucovitza (19350, Chappas et
Jeannel (19511, Angelier (1953), Husson {1957) et Bruga (1962), Depuis la
publication de fa Be Fawmération des grotles visitées de Biospeologica
(Coifait, 19597, le nombre des stations s7est, en réalitdé, accru a un rythme
rapide puisque, dans le courant de 1967, 0 nous a €16 possible den recenser
T (Magnies, 1988y Ce progrés a été coregistre principalement grice 4
Pactivitd des membres permanents o temporaires du Laboratoire somler-
rain de Moolis, muds wossi & laosuite des explorations de chercheurs isolés et
de spelénlogues trangers at frangais,

Parmi ces stations, 56 sont des groties, les autres correspondent & des
prélévements elfeclués duns Jes nappes pheéatiques superficielles ou profon-
des {puits, filtrages de sources) ol duns e sows-écoulement de rivieres
aguitpines (Tarn, Salal et ses affluents, etc. | )

Les plus réeenles prospections semblent montrer gue lo présence des
Sténuselles dans les domaines interstilicls n'est pas un sccident local.
Lespéce parait eoloniser des milicux hyposds trés varids dont nous allons
essaver de dégager sommairement quelques caraceéres. [ seru possitle de
tirer che celle dtwcde quelgques conclusions peéluninaives sur le stutol de cel
Acellote souterruin (systématique de détail en liaison avee les dissoviulions
écologigues el géographigues dans aire de répartition, g cavernicole ot
camporiemenl fouissewre de Vespéce, variations possibles de Maire au cours
des lemps of hypolhéses sur les origines el le maode de colonisation des caux
douces hypogées par les Srenasellidae).

I Laborataire de Biologie Animale ¢t Gdénérale, Faculté des Scicnees, 6, B
Ciabriel, 21 [ijon, Frooee,
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1. Classification des stations; les biotopes de 51, virei:

Lénumération des stations I suggére immedialement leur répartition cn 3
ensermhles distinets:

AL Les arotres,

B. Les nappes supecficielles (e milieu hypotelminerbéique).

. Le sous-écoulement des rivigres (le milicu hyporhéiquel.

AL Loy groltes;

Par un curicus hasard, il a fallu attendre 1949, Nespéce éant alors
connue depuis plus de 50 ans e dans 19 cavités différentes, pour que Sr.
vivef revéle sa présence dans un milieu ool différent (paits), Clest & la suite
de Mobservation des biotopes du Crustacé dans 6 grotes sexlement, mais
dans des conditions écologiques és camparables, que Fage e Racovitza
purent Te retrouver & Padirac en 1913, dans un blotope considére alors
comme =narmals, ¢Cest i dire e fond limoneuy de mares d'eau stagnante,
Bien pourvucs de débris ligneux. Lhahitat correspondant & la découverte
criginelle (les caux courantes du rwisseau de lo Fontaine) ne devail &ee
gquaceidentel,

Le nombre des groctes qui abritent 8¢ wived avanl dépassé 55 dans le
courant de 1967, i1 convien maintenant d'essayer d'établir une classification
tcalogique de cos stations,

I Flaues argilonses Soldey:

LU certain nombre de cuvités visides se présentent comme des grodles
stches, ne posstdant guon seul amas d'eau trés localisd, en général per-
manent, suul cxceplionnells sécheresse de fin d*été. Dans ce cas, Te Lmon du
ford reste malgré tout trés humide ¢ plastique: grottes du Moent de Chae (3,
de Lespugae (117, de Pevort (123, Haiouatr de Pelow (13), de Ligué {32) &t
Tute de Jovis supérieure (27 par exemple. Llalimentation en ead, toujours
modeste, ost fourpie par des swintements [ENIPOTAINGS OO PLITTRNLENES,
proveenant des niveauy formant le toil de 1o grotee oo de condensations de la
violile, 1évacuoation ne doit fonctionner que rés temporairement & la
sitison huemide. e reste de 'année, le miveau de eau résulterait d un équilibre
entre un apport guantitalivement limité et les fournitures & Uatmosphére de
Fa cavite. Le bilan étant fuiblement négatil, an assiste & unc baisse lente du
niveau de la flagquee, do gour, du lae envisagés, jusqu'a la fin de 'été; bais-

1 Lorsoue lewr nom sera citd, o poucra étre suivi d'un nombre entre pacenthéscs,
correspondant st numéra d'erdre de la station dans la liste chronologiyee publiée
par dilleurs. Veonr: Muognive G, Les stations de Sreaasellus vivei Dolllus (Crostace
{sapode troglebisr, Sous (v Plioncher, Dijon, (1967, V1, 1, 26-48),
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se suivie d'une remoeniée avtomnale er hivernale. Un cyvele annoel relative-
ment régulier semble done exiser.

Un tel systéme parait, au premier abord, iselé des circuils normaux des
eaux, surtout vers laval, 11 peul &tre installé dans les protees Tossilisées do
paint de vee hydraulique, Cel aspect des choses est naturellement purement
actuel, 'est & dire transitoire 4 'échelle des emps géoloeigues. Une étenduc
dieau de ve Lype peut abriter des Sténaselles, mais Mimportance numérique
el la densité des animaus peuvent varier dans de larges limites.

at Magues teés pefites: {de Vordre de quelgques dm2) pauvres on appors
de nourriture. Quelgues individus adules sont capables d'y subsister, sou-
vent dans <des conditions précaires. 1L suffit parfois v prélever tous les
individus visibles pour Taire disparaitre purement et simplement la station,
MDans ce cas, on est en droil de se demander si les Crustaces n'ont pas douds
an de tels points seulement lorsque des conditions tout 4 Tai favorables et
rarement réalisées onl Gé réunies. Dans d'autres cus, on pourrail penser a
un renouvellement pluoriannoeel, ou A un enrichissement annuel de lo faune
de la flaque, e toute fagon, i cst nécessaire d'imaginer gu’on se trouve
cn présence dun abei gui recueille périodiguement quelgques individus d'une
population plus imporianie qui existe dans le milieu souterrain voisin de la
grore étudice, mais inuceessible 4 Vipvestigation humaine.

b} Les fagues peavent arteindve e swefoee de T oo plusienrs m 20 Cest le
cas de Vamas J'eau de a grotte du Mont de Chac (3). Les apports de malidne
arganigue pouvant tenir liey de nourriture soot 4 la ois notables et bien
cehelonneés dans le temps. Un tel milicu permet & on nombre plus impartant
de Sténaselles Je prospérer. Dans exemple citg, il ¥ a tonjours plusieurs
dizaines d'individus visibles sur le limon du fond, La structure de la popu-
lution esl éealement différente. Les femelles ovigéres v font fréguemment
leur upparition, <'est & dire gue la reproduction se manifeste dans un
groupenent de cetle impariance, gui comprend épalement des méles udulies
de tadlles échelonnées entre 5 ef 7.5 mm, par exemple, {n ¥ (rouve aussi un
pourceniage variable de femelles immatures {n'ayanl point encoce acquis
leur oosiégites) et des femelles adultes en phase de repos sexoel, Cetre
population posséde une remarquable permanence au cours des temps. Cles)
ainsi que celle du Maont de Chac observie deputs une cinguantaine d'années,
mantre ene relative stabilité numérique au coors de celte période, Elle sera
ctudiée on détail uliéricurement,

cl L'érendie dex eawx fabiedes por e Cricilacd ponr s inesirer par dizaines
oe 2 clest le cas de la grodte de I'Esielas (6), Les diverses observations
fatssent o penser quiune telle accumulation d'eau et 'mportance des réserves
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limenewses du fond, ainst gue les apports de nowrriture, tant animale gque
vepélale, pourrdient ¥ permettre la vie de quelgues milliers de Sresaseiiug,
avee cette fols encore des adultes & tous les stades, montrant gue les condi-
tons écologigues sono welles quielles rendent possibile la reproduction régu-
ligre de Mespéce. Mous reveendrons éealement sor fa strocture d'une telle
population,

X Reseany e oirenballons sonlorraiiles:

Coertaines des protes etudices scoprescnlent comme des resards sur une
circolation deau souterraine. 1 peut s'agic de circulation rapicde, 3 Jdébit
Dmporiant: roisscau ou riviere courant sur fond de palets, sur la roche nue
ou concrelionnés ou garnie de placages dargile compacie {réseau actif)l. 1
pout stagir aussi de circulations au debit exerementent modeste, mais égale-
menl permanentes, qui correspondent a des écoulements plus lents, lamin-
wires par places of jalonnés de petites relenues [imoneuses,

) oy o e sowlerraing Mous savony gue Seoeeeed avait 6t découvert
a gquelgques exemplaives, dans le ruissean de la Fonlaine & Padirac, aprés de
fastidicuses recherches Galées swr plusieurs années. Fage et Racovitea
sSlaient apercl que oos caus couranies, sur fond de cailloutis, n'abritaien
ques e rares individos, Llespéee semblait préférer les nappes calmes i fond
limoneux, Cetfe observation a pu éire répéée de nombrenses fois dins fes
Purénees, L découverte Jdes Sténaselles dans les cours d'eau souterrains est
trés aléatoare er ces Crustacds y sonl trés dissémings (ils sont de ploy peu
wisibles dans wn tel milico). Cest le cus des cavités suivantes: groties de
FEglise (18), de Terreblangue (233, de Béguet (25 Tule de Jovis inférieure
(69), gouffre Lacoste (31, goulfre de i Coume Ferra (663, du Bourdal (36),
Goueil oi Her (83), ete. - . Leur observalion ¥ est done malaisée et les
capiures on eaux rapides sont pewo fréguentes, insuffisanies en pénéral pour
servir de point de départ @ ddes élevapes d'adulies de la station,

ans quelgues cus cependant, des ruisseaus souterrains abrilent une
pupulation plus dense {grotte de Lespioogue, 64, par exemple). 1 faol alors
remarguer gue les eaws ¥ courent sur un abondant remplissage de subles ot
graviers limoneos qui ménagent, au voisinges méme Je Neau circulante, de
nombreuses luisses trunyguilles oo les Seénaselles sTinstallent de préférence.
Dans un antre cas (Plagnol de la Plagne, 299, le cours du ruissean est [ormé
d une succession de Tagues calmes, bicn gue Meau v osoit teés claire et 57y
renauvelle rupidement, Ces lagues sont réunies par des rapides étageés. Les
songs dlaccumulation de Peao conservent pour one large purl le limaon
noiratre, riche e matwdres organiques véedtales, apportd par les crues. Ces|
Ia que les Sregasefnr Tinstallent, en nombre relativenent impeortant.
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Les interstices de ces sables et graviers bordunt les cours sauterraing con-
stitnent par cux mémes diimporiants bintopes de Pespéce. Dans les cas
particuliers cités plus haut, ils sont en continuité presgue divecte avee Jos
milieux phréatigue et hypolelminorhéigue surplombants, ce qui pourrait
ecxpliquer o richesse de ces peuplements cavernicoles continuellement
corichis par les apports de faune originaire des portions amoent du réseau.
A protte du Goucil di Her (839, une associalion analogue pourrait exister,
En acdt 1967, le grand siphon de la caviee s"¢lail trouvé réduit § une Aague
de quelgues dm 2 et ce guelgques cm de peofondeur, T a &0é possible de varifier
gque cette accomulation dean libre abrite une abondane population de
Stenaselles de grande faille (jusquta 12,0 mmy, dont la composition sera
écudide pac aillears. Rouch {19671 a constate que celte arande masse liquide
esl lide a de s importants dépdis de sables et graviers nowés, 5t vired
colonise également e milieu (la taille moyenne des individus ¥ ost plus
fathle) Cette cavité nous oflre donc un exemple précis de biotope cavernicole
compdexe, & la fods d'eau libre oo inlerstitiel.

bl Fisnes de sintements perstanents; Bur des pentes argilenses ou roche-
ses, en des points bien défine de certnines groes (aven de Sainte Catherine,
39 grotle de Pevore, 12 ou cueva la Clotilde, 62, par exemplel, existent de
faibles, mais trés stables écoulements qui fonctionnent en toute saisan. Ces
cronlements, laminaires par places, sont séparés par de minoscules replats
ol se Torment des Aagues de quelgoes cm 3 seulement chacune. Ce systéme
rappelle Taspect de certwing cuisseaux dévrits plus haul {Plagnol de la
Plagne), mais & une échelle trés réduite e avee un détat infime, Les Sténa-
selles aflectionnent particuligrement ce genre de milicu. Gn les v lroove
dissérmines, individu par individu, dans chacune des petites Nagues clagées
ol ils pouven! rester totalement imonobiles pendant de longues heares. 15
sont anssi capables de se déplacer d'une flague 4 Vautre, comme cela st
Tnen connu pour les Amphipodes du genre Soefoegns, bicn que Mépaisseur
cle 1a lame ligquide intermeédiaire soit inféricure & celle de leur corps.

3. Regavds sor des rdseany ovés oy fontes:

Dans gquelgues grotics, les accumulations dCean semblent ¢n commoni-
cation aveys des svatémes de conduils latéraux oo sous-iacents, complélement
noyés, Lear niveaw parait résoller d'on équilibre hydrostatique avec le
résean, en fonction de son alimentation ef des possibilitds de Pexutoire de
ses oeaux, Clest ¢ qui pourrail exister cnocertaing points des grottes do
Bédar (100, de Sainte Catherine (33) ou de Lespugne de Salcich (11, par
exemple. Seule, une trés faible proportion de 1a masse liguide peoat alors &ee
prospectée et Vimportance de la population de Srereselfns ne peul se deduire
du somibre des individus observables.
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B. Fes nappes phedatfyues de plateas on e poafe:

Dans des régions lelles que les plateaus jurassigoes bourguignons o les
Causses, donl le sous-sol cst formée par diimporanes assises calcaines
mésozoiques restées subhorizontales, la Traclion des caux de précipitation
destinée & s'infiltrer peut e Taire en emprontant demblée des vaies karsti-
ques. Dans la région nord-pyréndenne habitée par Se orod, au contraine,
les variations des sédimentations paléczoique. jurassiqgue ¢l crélacée, ainsi
que les jeux ultérienrs de la tectomigue aménent existence fréguente de
contacts non horzomtaux entre des lerrains imperméables ou & perméabilicg
clilfuse et ees couches calcaires perméables en grand. 1] en résulie sauvent
pour les caux, une disposition en série, sur le méme systéme hydrographique,
de parcours de type pheéatigue normal, puis de cheminements karstiques.
Lorsgue des couches schisteuses ou gréscuses dominent des niveaus caleaires,
par exemple, la collecte des caux dlinfiltration &7y produit 3 travers le
manicau d'altération superficielle et écoulement peut avolr & cmprunter
en aval des voies karstques, 11 existe ainst parfois des nappes phréatiques
perchies locales qui alimentent des groctes situées en conire-bas, Les euux
pevenl apparaitre passagérement en surface, 4 1a faveur J'un horizon plus
impermeakle.

Au moven de trous atceignant ces eaps dans lear site hypogs (Mestroy,
1962, on lors dlinveniaires de la Taune rejetée par los exutoires en question
(Boutllon, 1964), la présence de Seovieed dans ces milieuy phreéatiques
particuliers a &¢& montrée 4 plosieurs reprises. Ainsi, Pespéce colonise
les nappes superficielles alimentant Jes sources des pentes schistouses
crétacées qui dominen! & UEst la grotte-laboratoire de Moulis { Mesoeoy,
19823, &, wived est aussi présent dans les bassing de caprage de plusicurs
sources gui naissent dans de telles conditions géologiques {devono-carboni-
Tére du massif de UArire, crélacd terminal du Plantaurel, Bouillon, 1964}

. Les vappes des valldes alluvigles ) le sons-doanfenens dey povidres

La découverte de Stenpseflns vired dans un puits de la ville de Toulouse
(03, Taberly, 2 juin 1949} st & Porigine des données actuelles sur ce nouveau
hictope du Crustacd. Son importance réselie de plusieurs caractérisiigues;

I, La station nouvelle se troovait trés loin de toutes les grofies connues
i I'épogue pour abriter Pespéce. Les plus proches dentre-elles seosituent i
guelques 70 km plus au Sud. 11 en résulte une considérable extension de
Paire de répurtition de S wived.

2, Cefle slation se trouve éloignée de tout massil karstiguee June distance
pratiguement égale 4 la précédenie, ce gqui parait exclure 1out peuplement
du hictope par contamination latérale,
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3 Le puits du quartier Saint-Cypricn, o0 Manimal The péché, esl creusd
dans les graviers quaternaires grossiers des alluvions récentes de la Garonne,
a quelgues centaines de m du fleuve, ce gui Starte 1oute possibilité d'apport
immeédiat par les eaux épigdes.

4, les eaux phréatigues parafuviales paraissent circuler trés alsément i
travers ces masses de graviers {essais de pompage do puits ¢l vitesse impor-
tante de remontée du niveauw). Les inlerstices de ces praviers permettent done
Fexistence of les libres déplacements de populations de Crostacés donc les
adultes (femelles) dépassent % man dans cefle station.

5, Confirmations du peoplement de ces milieux en Stepaselles: St vieer
vient, trés récemment, Gd'étre capturd dans les nappes alluviales du Tarn, en
ville d'albi (713, (Bow, 1966, 1967} La nouvelle station se trouve donc au
niveau d'un grand altluent de la rive Naord de la Garonne, ce gui montre déja
gue les observations faites & Toulouse ne sont pas celles J'une anomalie
écologique tout 4 fait selée. Le Crustacd a été retrouve ausst dans un puits
de la vallée alluviale du Salat (70}, affluent pyrénéen de premier ordre de la
Ciaronne, a guelques km au Sud de Saint-Girons, dans Faire classigue de
répartition de espéce, bien gqu'en milieu interstitie] parafluvial,

Les prospeclions les plus récentes ont été réalisées surtout par Bou et
Fouch (1966, 19671, avec appui et les consetls des Professeurs Delamare-
Deboutteville et Yandel, Efles utilisent Mimplantation de wbes d'acier per-
forés dans le lit méme des cours deau et le pompage immediar do liguide
Ju sous-doonlement au sein des alluvions, Les premiers résaltaes de cette
miéthode sont trés prometteurs (Bou et Rooch, 19671 Ainst, S5 vired a été
retrouve dans le sous-ceoulement du Tarm & plus de 20 km en amaont 4" Alba
(Ermhialet, 73), en un point o b riviere senfonce déja dans les lerraing du
socle hercynien du Massif Central. Le Crustacé est ggalemenl mis en évi-
dence dans la circulation sous-jacenle do Nert (75), affluent de second ordre
du Beove, sur des formalions cristallines et paléosoigues du massif de
I"Arize (Bou et Rouch, Gourbault et Lescher-Moutoué, (9671 est retenuve
dans Jes mémes conditions sous Je Tit du ruisseau de Lachein (743, affluent de
tronsieme ordre de la Garonne, & Vextréme Cuest de UAriépe et en pavs
calcaire cetle Tois, les cavitds des vorsanls voising Sant peuplées de Sténa-
selles {Rouch, 1967).

Au cours de recherches indépendantes des précédentes, Srovieed a éL¢
capiuré dans les nappes alluviales de deux fleuves oiticrs méditerrandens:
la Tét CAngelier, 1949; stanon n” 21} ef fe Tech (Coineau, 1964 stations
n” 53, 56, 38), Nous disposons donc 4 'heure actuclle d'une dizaine de
stations souws-Auviales ou parafluviales de S vired. On peut gualifier ces
stations dhyporhéigues, au sens défini par Crghidan (1959 Elles sont
réparties en des points trés dlaignés les uns des awtres du bassin hydro-
graphigque de la Garonne et des deux fleuves cdtiers méditerrandens cilés,
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Lewr nownbire @51 désormads suffisant powe monirer gue le biotope hyporhéi-
que est normal pour 86 wieed. Dhes transitions scmblent exister enfre oo
milicu ot les eaux libres des grottes, comme le montre B captore de 'lsopode
iRouch, 1967), dans le milicu interstinel souterrain de la grotte de Bépuel
(25) et o Goucil di Her (63).

M. Conséquences de oes domnées écolopigues nouvelles:

Jusgulen 1942, Stewasellug vived avait pu élre considérd comme un Crustacs
aguatigue de mosurs purement cavernicoles. En effet, touies Jes stations
connues dectie date avaient é1¢ découvertes auw cours Je prospections des gror-
tes pyrénéennes ¢f cantabres{n” 24 19% Ce m'est done gue trés réceniment gue
fa présence de Vespeoe a été constatde duns les milisux de type hypowlminoer.
héigquee (Mestrow, 1962, Bouillon, 19648 ot dans le domaine interstiticl des
vallées formant le réseau de la Garonne (Taberly, 1949; Bou, 1966, Rouch,
19671 Les premicrs de ces milieux peuvent constitier les porions amaont
exirémes du svstéme hydrographique, tandis gue les seconds pouvent se
situer on aval des grofies classigues & Srenaseffns, en aricntant Mensemble
selon le sens pénéral de circulation des eanx,

[es perspectives nouvellessant ainsi misesen cvidence daies [a connaissunce
éealogique, éthologique et sysiématique de Msopode;

AL Bor e statut cavernivole de Vespece,

B. Sur aire de répartition, ses lumites, ses disconlinuités apparentes, ses
continugités possibles el sa signification actuelle,

<. Bur la systématigue de détail de Vespéce polylypique Seovived, gui
semble s'ordonner en plusicurs groupes diversifics, coincidant avec des
localisations géographigues et écolomgues différentes,

3, Sur certaines particulantds Ju comportement de Fanimal,

E. Sur les données relatives & Uorigine du genre of plus précisément de
Pespéce vired ou sur les pracessus gui lui ont permis de caloniser les milieux
o elle vit actuelloment. Les bases du probléme se trowvent désormuans
largement renouvelées, ce qui permet de chaisir les aspects les plus sulis-
lasants parmd les hypothéses déja formuolées par Ascangeli, Buostemn,
Chappuis, Husson, Racovitza, Stammer, ofo, .

AL Srtarit de K vired:

Traditicnnellament, Mespéce fut considérée comme strictenent cavernivale
puisgue, insguth une date récente, toutes les stattons répondaient au critére
dy miliew de vie correspondant, Ao cours de ses recherches sur les blotopes
de I'Ohigoeheéte Pefodrifiy leratli, Mestrov {1962y découveit & plusicurs
reprises le Crustace dans le milien hypotelminorhéigue gu'il avuit précédome-
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ment dicri. Cet auteur en conclut que S, wired st un élement caractéristigue
de ooy hiolopes e, qud son avis, lo peuplement des grottes par Usopode
résulierait d'une migration oo dun entrainement i partic du milieu bypo-
lelminerhéique d'amont. Siovieed ne peul done plus éore considére comme
un vériable cavermicnde, bien gue son installalion dans le domaine sou-
terrain soil probablement trés ancienne. Yandel (1964) confizme les alfie-
mations de Mestrov ol wdmet 1o possibilicg que les eaux likres des grodies ne
constiluent guun habitat secondaire des Signaselles alors gue le domaine
des nappes Je pentes serai beur principal milicu de viee Angelier (1933)
podvall cncere alfirmer que bes S1énasclles étwienl des Tormes de grottes ou
de pta, rares dans les sables submergés, Depuis lors, Mespéee a &té Jécou-
verle, arace 4 de nouvelles méthodes de caplure (Coineau, 1964 Bou o
Houch, 1967 ¢ divers endroits, trés eloignds les uns des autres, dans les
mappres de lo Garonne ¢ de ses alfuents, comme dans celles du Tech e de
i Tér, parfois trés loin de topl massil karstigue fen oo gqui concerne be
Roussillen, S ovieed, captoré & plusicurs reprises en o miliew mterstioel par
Anpelier el Coineau, N jamais, 4 nore connalasinee, €8 mis en evidence
danes wne orotte des Pyréndes-Oricniales, o les cavités sanl pourtant nom-
brouses ¢ ont éé bien dudicds), Lespioe se comporte done, dans ces
réplons aguifaine el mediterranéenne, comme ane forme caraciéristigue des
somes profondes des noppes paraflovaates et du sous-ceoulement des coars
drean. Elle est done dans ve vas un pheéarebie typique. 31 on ceprend le
schéma densemble du réseau hydrogruphique, avec en ament, les partions
hvpatelminorhéiques {&1 les nappes superficielles d7altilode) on les eaux
sont callectées, aves le transit Sventuel du ux ligeide en grodte, &k Faveor
dun substratuoy de nature convenable of endin avee Mémergence des caux
dans les wallées alluviales (une pactic do Hguide areonlant en dessous du lit
el latéralemnent 4 lud, dans les sablas et araviers deéposés anléricurement par
Iy viviere), on constate gue Stengsefvy oired semble capahle de s'installer
duns toutes les poriions hyposées de oo rdseau hvdrosraphigue. Cette
mEtallation reste sous la dépendance de cortaines conditions tout 4 fait
locales du milicu {la granulométrie du dépit, en purticulicer),

Cetee constiatation deil pourtant, pour le moment, conserver un wspec
purement statgue. Elle ne doit laisser prédeger en vien des rapports actucls
panvan] exister ou nea, entre des populations karstigques el hyporhéigucs
wvisines, vomme celles gui peuvent vivree au nivead d'une méme section
transversale d'une vallée alluviale, par exemple, (ig. 21 L'étude morpholo-
giquee dles individus de ces populations gue leur deologie sépare, est indispen-
sable & Ta solution cde probleme (Magnicz, 19633 Néammoins, on peut
admettre gue le cavernivale gui se montre ou phréatobie, ou hyporhéiobie,
sglon les cas, n'a peut &tre pas perdu towt dynamisme adapiacl vis a vis des
milicux varies gue lon offrent les eaux douces hyposées,
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B. Aire de répartition de Despioe:

. Liites géagraphigues of comtevte goodog e

Se.vired st installé sur un vaste tervicedre qui s'étend en dircction méri-
dienne sur plus de 500 km el en lalitude sur quelgues 300 km. Le Crustace
esl présent 4 la fois sur Jes versants MNord ¢f Sud des Perénédes, bren gue les
populalions connues actuellement soient plus nombreoses ol diversifides au
Nord de la chaine. Celle aire recouvre 4 la fois des domaines hvdrogruphi-
ques atlantigues cf méditerranéens,

La récente assimilation & Pespéoe wired des formes découvertes dans
T grottes de la chaine cantabre, autour de Santander (Magmez, [966),
montre Uexistenve Jun noyau de peuplement occidental. Co novau resle
pour le moment iselé de aire principale, en Mabsence de toute donnée sur
fes habitats extrakarstiques dans les zones iniermediaives.

Liuire principale nord-pyrénéenne, cantonnoe au miveau  des massifs
caleaires de la partie centrale de la chaine, s"étend largement sur le bassin
aguitain en direction du Merd, Elle mord sur le massif cristallin et paléozai-
que cu Centre de la France au N, E. ef alteint vers UEst les plaines catigres
du Roussillon, & Ia seite des découvertes récentes en milicu phréatique. Les
limites exactes de celte aire me peuvent 8lre précisées actucllement, Elles ne
le serant que progressivement, par PFétude sysrématigue de la faone des
nappes alluviales et du sous-ceoulement du réseau de la Garonne, de 'amont
vers aval, dlune part, er, d'autre part, par Pestension de ces prospections
aux bassins de VAdour 3 FOuwest e des rivigres méditerranéennes a IEslL
Chrr (iR ie (i SOr 08 VOPETRES (e

al La forme cantabre qui habite les 7 grotes siludes dans les bassins de
plusicurs courts Aeuves cftiers (rins Ason, Pas, Besaya)

b1 Les formes cavernicoles et interstitielies aquitaines qui sont installdes
sur le bassin hvdrographique Jde la Garonne proprement dit, sur celui de la
Dordogne (Padirac, 1b et qui débordent sur le bassin de "Adour wvors
Bagnéres de Bigorre {Batsére, 57; Bedat, 10; Castel-Mouly, ¥),
er st les versants méliterrandeny )

c) Les populations phréatiques des bassing de la Tér et du Tech, qui sont
alsément reconnaissables des précédentes,

di La colonie du Solencio de Morrano (5), dans i province de Huesca,
appatlenant au bassin de 'Ebre. Les individus on sonl identigques i cens de
la forme hyporhéigue aguilaine.

D point de vue géologique, il ne semble pas gue les Seenasclles soient
inféndes 4 des niveaux déterminéds. Le cas des habitals interstitiels est
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prarticulier lorsgqutil s"agit de Tormattons alluviales jeunes, basses terrasses
el allivions récentes, mais il ne daoit latsser en rien préjuger de Canciennete
de ce tvpe de peuplement. La nature pétrologique des éléments {graviers,
galets) formant les alluvions colonisées par Pespéce esl des plus diverses,
selom les localicds.

DQuant aux grottes goi abritent e Orustacs, beaocoup s¢ crensenl dans
les caloaires des divers étages crétaces gui Forment des relicls trés importants
au Sud de o vallée ce la Garonne. Les stalions cantabres correspondent
aussi A des cavités des Turmations urgoniennes. Pourtant, les masses calcaires
o dalemitiques do lias ou do jurassigque moven sont également représen-
tées, hien que trés dissemblables dans les Pyrénées (grottes de Moulis, 4 ¢l
de Gourgue, 15) ¢ en Ouercy (poufite de Padicnc, 1. Plus rarement, les
lerrains primaires ou lertiaites sont mus & contribution, Ainsi, la galerie de
Couflens de Betmajou (39 a ¢1é Torde dans des calcaires-priolles rouges et
verts du devonien ferminal, tandis que e Solencio de Mortano (5 se
trogve dans le calecaire Tulélien & Fapagne, La partic ferminale du chainon
do Plantaurel, isolée an NoOW, de lo Garonne, est constituée par une ossalure
de caleatres daniens qui s'ennoient progressivement sous le cdne détritigue
miocéne du Lanoemersan, Cette structure particuligre albrite aussi Sv. vired
dans ses eaux phréatigques ¢n plusiewrs points déja connus {Bouillon, 196d],
LS THOTE €N Lrolies.

Les biolopes de Steraselfiny wirei sont donce mnstallés dans des terrains de
ros Ages, du primatcre de la chaine axiwle aux alluvions modernes, 1| ne
semble pas exister de relation entre Mige géologique ot la présence des Sténa-
selles, ou fout au maing, 1a scale relation gui parait évidente résulie de la
plus ou moins grande apritode de chacune de ces Tormations péologigues &
s creuser de cavilés karstiques ou 4 recéler des nappes phréatigues.

X Coambimedtd or discontinités oe Calre

a) L'expression méme de Bacovitza, dans Ia monographie des Sienasedfnr
(1950} indigue bien que Vespéce vired etail cncore considérée comme stricte-
ment cavernicole, L'idee de Nsalement des diverses populations au niveau
des grotes qui abritent chacune delles se retrouve cgalement 7 plusieurs
reprises duns le texte de Uawteur. I v emploie Tréguemment Teapression
«la calonien de elle grotte e a épogque, Mesplee pouvait passer pour une
réunion artificielle dun cerlain noimbre de populations, tolalement solées
les unes des autres, chacune dans une cavité particuliére el éloignde de
quelgues km ou dizaines de koy de la siation voisine, en schématisant les
choses & extréme.

B La découverte de lu vie phréatigue de Pespece, donc d'ane cerlaine
indépendance vis & vis des milieux karstiques et exploitation par Mesiroy
{1962 de cetre donnde inéressante, permettenl déa dimaginer pour S,
vired, une répartition moins discontinoe gue celle quoffrirait e seul habitat
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cavernicole, MNéammoins, loutes les nappes superbicelles Jde pente sont loin
de fournir une faune de ces Crustacés el les caplures réalisdes 4 ce jour
indigquent leur @iroite localisation auy caux soucrraines de certuines pentes,
de certains vallons, done & des cones trés limindes, 1) ne faut ainsi accepler
guaver certamnes restrictions aflirmution de Mestrow (1962)0 «Srewasefing
vived peuple le malien hypotebminorhéigque; ef <ost o partie de ce hiotope
quielle o mrend les ruisseaus ot les oours soulerrainss. La promiére propo-
sition ne pewtl sappliquer pour le momenl quta certains sites dout & fait
localisés ec favorables: il n'est pas certuin guielle ail une valeur générale.
La seconde est une simple éveptualite, cur les rosseaus ef Jos goors souter-
rains ont P Auss fre peuplés par des faunes venant de Paval,

&) Cest en offet wves la mise en dvidence de S50 viees dans le sons-ceoule-
ment quiapparail un nouvel aspect du probléme de la continuite de Pare
du Crustace, Le Penve et ses divers affluents de tous ordres creosent leor
lit au milicy de leurs alluvions gquaternaires et récentes. Ln el milicu doit
présenter une remarquable continoité longitudinale, les courtes interruptions
dues aux senils rochens mises 4 part. Par contre, los divers auleurs gqui se
soml précecupes de Vexisience de la laune interstitielle sont d’accord pour
admettre que les caractéristigues cranulomérigies de Palluvion sont un
facteur fondamental du probléme du peuplement {Prenand, 1932,

Parmi les exemplairves de Br. vired capiulres jusgu'a présent dans es nappes
parafuviales, nous avons lrouvé 4 la fois de jeuncs individus (2 4 3 mn,
dge approximatil de | -2 ans) el aussi, pour certaing prélévements, des
adultes (mdles, femelles ovigdres) de 6 4 9 mm Cpuits & Toulouse, nappe du
Tarn & Albi et Embialet, etc .. ) Dans le premicr cas (Toulouse, 200, i
est possible de constater gue la nappe de la Garonne impregne des dépans
de graviers {taille de | & quelgues cmb non colmatés, on la circulation se
révide trés active, Dans le second cas, les abondantes Tormations de gales du
lit du Tarn comprennent des éments de 1aille encore supéricurs, wvee des
interstices libres de tout colmatage par les phases fines, 4 part une fine
pellicule limoneuse. Le fait que cerlaines des caplures soment réalisées par
lubage ef pompage immeédiats dans le sovs-écoulement de la riviére (Bow
el Rouch, 19671, &imine la possitalig de la présence diindividus de taille
exceptionnelle, qui suraient pu croftre en gau libre, comme ce serait o cas
pour les captures réalisées au fond dun puits magonnd. Lo présence, cn
plusiewrs paines des nappes alluviales de lu Garonne, de la Te et do Tech,
de S1ovived est un Tt indizcutable et non plus une simple possibalieg logigue,
e véritables populations inferstiticlles existeraien) gn ces points, d'autant
gue les lots recocillis renferment aussi bien des individus immatures de
laible taille gue cles adultes dont la dimension n'est gue legérement inférigure
i celle des cavernicoles, Lexistence cénérale de formations alluviales dont
la granulométrie permet installation de Nesploe, et ¢oaloment une réalité
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constatte, Par conire. nous ne pouvens qu'émettre des hypothéses sur
I structure de détail of la continuité de ces dépdls & larges inlerstices, donc
sur la caontinuité a petite ¢chelle des peuplements de Siénaselles. En ce gui
concerne les fleuves catiers des Pyrénées-Orientales, Angelier o pulibé
(1362 des cowrbes relatives aux dépdts du it che Tech, gui mettent ¢n
cvidence une mmportanie prédominance des éléments de taille voisine ol
supdricure 4 2 mum (60 4 709 en poids sont constitues par les catégones de
2812 oot o dessus), alors que la proporiion tembe i des valours trés
Passcs poyr bes tilles inférieures i1 mm.

o Malpré cerie relative rarcté des données ¢t fes nombreuses lacunes
gui subsistent, 11 est possible Jesquisser une explication, ou les diverses
expliciations possibles de Vesistence des peaplements salés,

dlyContinuité de peuplemnent de massit d mossil dans la région pyréndenne ?

Les massifs nord-pyrénéens i ossature calcaire sont subdivisés d'Es1 en
Omes, pur les vallées de [ Garonne er de ses principaus allleents, en un
certain nombre de blocs relalivenent isolés Jes uns des aotres, Les nappes
alluviales gue recelent ces vallées, dans lu mesure o0 clles se trouvent peup-
feos, o moing [ocalement, par S0 vired, cossenl de devolr éue considérdées
ohligatoirement commue des barriéres entre les massifs karstiques voisins,
Elles peuyvent désormais passee, ao meéme titre, pour des zones de contact
cntre les populations des deux versants, I se peut aussi qu'elles Tonclionnent
{ou ajenl Fonctionné dans le passé), dans cerlains cas, comme des centres de
dispersion de la faune @ contribuent (ou aient contribud) 3 alimenter
periodiguement Te peuplement des deux blocs envadrants. Au Noed des
Pyrénces centriles, on trouve JCEst en Cuoest, la succession suivanie:
massif de UAvize, vallée do Salat, massifs d"Arbas et de Sourrogue, huaule
villée de la Garonne, massil de MNistos, vallée de o MNeste d'Aure . -0 Au
delil de cette rividre, de part ol dautre de Bagnéres-de-Bigoree, exisient les
stations frangaiscs les plus ocoidentales que nous connoissions §Batsére, 57
Bédat, 10; Castel-bouly, 81 L'ensemble appartienc dejiy au bassin de
I"Aclour, muis avcon indice ne permel encore Jdallamer que S vivef
colonise épalemuent les milicux hyporhéiques dépendunt de cette rivigre. Les
prospections ultéricuces permetiront de préciser ce point,

Lhne division analogee guoigue nusins margoée, se retrouve dans le
sens Moed-Sud, Ainsi, les massils CArbas ef de Sourrogue sont-ils séparés
par i vallée méridienne do Lez, afluent de second ordre de Ta Garonne, Le
schéma se répéte enore chainon du Plantavurel ot massic de UArize, tous deux
calement colonisés par Sr.ovired etentre lesguels il resle & préciser Vimpor-
tance des peuaplements intermédinines,
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U 2} Les peoplements alluviaux du Tarn:

[1s sernicnt tolalement isolés de toutes les autres stations s wn licn nalurel
n'existait avec elles ot d"abord avec celle de Towlouse, gui constitue comme
un relat, Ce lien logigue st constitué par les nappes alluviales du feave 21
de son affiuent qui sc rejoignent 4 envicon 80 km en aval de Toulouse, Pour
le moment, an ne peul toutefoes pas affivmer que cet important lerriloire
est toujours colonisé par le Crostace, T est aussi & remarquer gue jamais
Fioovdred i &8 caplure dans les cavitds des régions karstigues situées an
Mord er au Sud d7AdRL malgre de minucgeuses recherches (Bow, 19663, 11
seoretrouve, par contre, dans le sous-écoulement Jdu Tarn, & 20 km & vol
doisean, en amont d Al (heaucoup plus en lenanl compie des nombreux
meancees); en des points ol la vallée de la riviére s'cncaisse dans e socle
hercvnien du Muassil Centeal (Bow, 19673, La répantition de Sr, vivef semble
done, dans vette zone, tomlement indépendante de celle des grotles Tocales.
Lespéce 37y comporte comme si elle ignorait les milicox karstigues existants,
diautant gque. gquittant les terrains paléozoigques, le cours supérieur du Tarn
seoereuse, plus i Ukst, dans les grands Causses calonires, dont les innombrab-
les grotres n'ond jamais, elles non plus, fourni de Sténasclles. Lespéce ne
prurait dépendre i que du domaine interstitiel lié au cours d'eau.

d3) Les Stenusclles de Padirac:

Lu station originells de Sr. vived présente fowjours cel extréme isalement
par rappart a celles de Vaire principale pyrénéenne densément pourvoe. Ce
fair n'a pas mangué intriguer les différents auteurs qui ont étudie Pespéce,
dans la mesure ol elle pouvait étre considérée comme uniquement caverni-
cole. En effet, 200 km séparent Padirac des plus proches grolles sous-
prrénéennes d Sténaselles, occupds en purlic pur les vastes lendues molassi-
ques sans cavites de Aguitaine. Mais, le gouffre de Padirac souvee dans
les importuntes masses caleaires et dolomitiques jurassiquees qui forment le
causse du Quercy, Les cavitgs nalurelies de oo domaine karstigue sont trés
nomnbreises, kes circulalions souterraines abondantes et multiples, Mensemble
a el prospecle aves soin depuais fort longtemps et pourtant, jamais "Asellole
Ny oo enoore até trouve ailleurs guta Padiac, Liexplivation classigue de
cette prescnce exceptionnelle s que cetle fuune de Padirae représente un
cas unigque de e peuplement ancien, antéguaternaire, du causse du QGuerey,
détrut partont gilleurs duns le mussil, par les rigucurs du climal préeiglaciare,
Une seconde hypothese, tout aussi plausible gue la précédente peut &lre
Formulée: Sressefles vived poureail ¢xisier 8 Padirac, comme un représentant
de la Taune du sous-écoulement de la Dordogne ayant migré de guelques
kilométres & Uintéricur do réscau karstigoe. La Dordopoe coule en effel 4
peu de distance du goulTre et les eaux de celui-¢i se dirigent vers la rividgre
par des cheminements soulercains cncore incomplétement accessibles 4
P iemme (de Lavaur, 1930),
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1, Sipsdfication e Cadive actwelle de véparsition:

[l st unanimement reconnud que les glaciations quaternaires, plus spéciale-
ment les 2 derniéres, ont gu un profond retentissement sur extension des
faunes cavernicoles, surtout cn Europe. Pour 8¢ wired, relicte de faune
thermophile, il en o certainement ¢ de méme et ["aire uctuelle ne représente
sans doute qu’on résidu 3 une plus vaste répartition tectiaire,

Cependant, dans la mesure ol les Sténaselles ne peuvent plus ére consi-
dérés comme des cavernieoles parfaits, strictement inldodés au milicu
aquatigque des grottes cof incupables de toot dynamisme colonisateur, il
conviendrait peul-&re de tenir compte des autres facieurs qui ont pu jouer
un rile posiof ou négalif dans les variations de Uaire, ainsi gue des nouveaus
cléments du probléme.

a) Les péricndes Frondes et séches Ju wiirmien ont certainement exercé upe
nfluence néfaste sur la réparticon du Crustace dans tous les domaines ou il
s¢ moentre capable de vivre:

— Les rigueurs do climat et Je déficic des précipitations ont di étre
responsables de la dégradation et du blocage du fonctivnoement des mi-
liews hypotelminorhéiques, nappes aguiféres superficielles, & une ceraine
altitude sur les versants pyréndens, restreignant uinsi e premicr biotope des
Stenasclles,

Cos restrictions ont évidemment atteint, selon opinion classique, o
domaine des cavernes, par la suppression de leur alimemation ¢ de leurs
réserves en eau libre.

— Enfin, 1a dimination des circulations hydrographiques a di entrainer
des baisses considérables du niveau des nappes phréatiques de vallées,
drantant gque fa baisse du niveau de basc devait occasionner une plus Moete
ablation des alluvions en place, Méanmaoins, les rigueurs du climae devaient
Elre atténuées par la basse alitude de ces milieus et les Sténaselles ont db v
conzerver davantage de chances de survie (Ciry, 1959, 1962},

b En schématisant beavcoup les événements, les derniers ¢pisodes Troids
et seos du Wirm fureat suivis d'un réchauffement rapide, avee une trans-
gression marine {Handrienne) corrélative. On v a relevé une période au
cours de laguelle la température moyenne a surpassé de 2 8 3° les moyvennes
actuelles, mals uussi des phases de pluvivsing certainement irés supérieure
A IMactuelle,

L'cnsemble de ces conditions nouvelles {réalisées i v a environ 7000 ans)
a amené un considérable développement du milieu forestier el frés certaine-
ment et corrélation:

— Une reprise et une exlension considérable du fonctionnement des
milicus de type hypotelminorhéigque, au sens le plus général,
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Lng réapparition ot un grand développement des clrculations ot
collectes dieau par les grofies, avec wiy mporiant concrelinnnement,

Lipe reprise de Cafluvionnement ¢f une remontée des diverses nappes
alluviales, en conformité avee la remontée du niveauw de base.

I miest pas impossible goe Vespéce ail prodite de ces conditions plos
favorables poune s @enclre i nowveawn el quee le domaine actoe! de S vived
SOL LSS, POUR une certaine part, un wrritoire de recolonisaiion postelaciaire.

¢l En poursuivant e raisonncment, 0n pout envisager des évenements plus
PECENTS Encore: une égire Daisse des [emperaiures movanines, une ceriaine
thminution de la ploviosieg, le deboisement, les drinases aox péricdes
historiques ¢ enfin les ponctions imporiantes dans Tes nappes alloviales,
qui onl batsse de plusicurs métres en certains points, avec parfois des
contpminations dioriping indostrielle par des substances nocives, Toul un
ensemble Je causes, les unes naturetles, les autres origine bumaine, ont
P EC CONJUELET dux iemps historigues pour restreindre @ nooveau Maire de
peuplement du Crustacd, hien que ceraing autres faits, comme les apporis de
bais e grote o L edalisacion de retenues dean (Soutces captées, rivicres
barrées) ol aient peut-Gire apporte guelgoes nouvelles possihilices dexpan-
sion Jocale.

Er définttive, ol demewre bien dilficile de Farre laopart des divers phdnome-
mezs, les s Favorables, les aotres nuisibles, qui ont interféee (el qul conli-
muent de le Taire, pour cerlgins) pour imposer @ 1ice de repartition de &7
wired les caracieres gu'elle montre aujourd hoi. MNeanmoins, il faut admettre
que cetre atre ne posaede pas wne zeomél rie acheves, définitive, Tle n'est gque
Paspect actuel, essentiellement fransitedre du domaine colonis=é pur Vespéoe,
. Lev appores g fo svatdimaifgne détailfee de Uespdee:

Lo nombre des stations de & vieed 278tant beancoup acera, Pespécoe <o
révele présente dans des biolopes bien différents. Léude comparde des
individuos des diverses provenances a falt apparaiore une importante variabi.
Iie de certiing caractéres externes. En utilisant plusieurs de ces caractéres
siables dans une population déerminée, mais dont les Tectuations semblai-
ent peopres A des grogpes de populations, onorelation oves leur milivy
drorigine et lear situation géoeraphigue wwe sein de Faiee, il a paru possible
de frioementer espéce en plusicurs cntités bien distinetes, Celles-c peuvent
etre considérées, dans état actoel de @ connaissance Que nous @i avons,
comme des sons-espeoes [géozraphiques ou dcologiqueshde Sreaaselfng vired,
Pespéce Glant dite podveyvpigue (e sens de ces divers ermes estocelui utiliseé
prar Mavr, en 1963, dans Pexemple classique de Mhouretoniseuy faboreabaing
Foacovitea, exposé par YVandel en 18530 T chodx de [ sons-espéce jeuant 1o
rale e tvpe sTappuie dlabord sur o des caractéres structuraux, mais b esd
ApPEre dussl gque o'est dins e biotope hvporhélque que pourranl Se renconirer
le perplement e ples homoeéne mnrphologiqoement el aecessoirenicnt,
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celui qui représente la biomasse Ja plus imporiante pour l'espéce. On doit
naturellement lier cette homogénéité s Tail gue, compard aux auotres
milieux hypoges, le sous-écoulement du réseau hydrographigue posséde
peut-gtee la meillaure continuité ceologique et géographigue.

3 types Ou sous-espéces sont done 4 retenir pour le moment (Magniez,
[UaEY au sein de Despiee Srermeveflay vieed Dallfus, 1897

I, &S¢0 wieed wireis Forme-type de Padirac et du domaine hyporhéique
nord-aguitain, aves des représentunts en Bspagne (T stations): Lor: 1
Gouffre de Padirac) fleesca: 3 Solencio de Morrano: Howee-Claronme: 20
Puits Pons a Toulouse; Arféee: 46 Source & Dorban-sur-Arize: Tare' 71
Puits tobe en ville d'Albi; 73 Sows-écculement du Tarn 4 Embialel: 76
Sous-teonglement du Tarn i Albi .,

20 8 vived hussend Foroe des grottes et du milicu hypotelminorhéigue
des Pyrénces centrales, décrite en détail par Racovicea (1250 sur des
cchantillons du Mont de Chac (30 e Jde PTistelas (&), (56 stations):

Avidges & Grove de Moulis: 6 Grotte de PEstelas; 9 Groite du Toe
i Audoubert; 12 Grotte de Peyort: 14 Grote de Sainte-Helene: 19 Puifs Jde
Ty Marte; 24 Ruoisseau souterrain d’Aulot: 37 Tute de Jovis supéricure; 28
Tute de Couwmaratte; 29 Gouftre du Plagnol de la Plagne 30 Grotte Caujolle;
31 Gouffre de Lacosie: 32 Greoree de Ligué; 33 Grotte de Sainte-Catharing:
16 Gouffre du Bourdal; 38 Grotie Foulguier a Saléze; 39 Aven de Sainte-
Catherine: 40 Source de Saléme; 42 Grotte des Trois-Freres; 43 Grotic
d'Audinac: 4 Fontaine des Oiscaux: 45 Source et ahreuvair de Pevort: 48
Source cuplée J'Arbosec: 32 Aven du Tuc des Mandres:; 34 Gouffre du
Sauvajou; 60 Source de Millas; 61 Fontaine de la Bigle; 63 Ruoisscau de
Gumas: &4 Grotte de Lespiougue; 66 Gouflre de la Coume-Ferra; 67
Girotte de Montapagne: 88 Riviére souterraine d°Aliou: 69 Tute de lovis
inférieure; M0 Puits 3 Excheil; 72 Cigalére des Tringuets: Haure-Garonme |
3 Grotte e Mont de Chac; 7 Goulfre du Poudac-Cirany 11 Grotte de
Lespugne de Saleich: 15 Grotte de Gourgue; 22 Grote de o Maourn: 23
Cirotte de Terreblangue; 25 Grotte de Béguet; 26 GoufTre de Béguet: 47
Source Hountalayrou; 49 Source de Borde de Darré; 30 Source de Boulogne-
sur-Cresses 31 Ropisseau souterrgin Jde Saint-Paul: 33 Grotte de Roiseo
inféricur: 63 Résprgence du Soucil-di-Her; HawiesPyrdndes: 2 Grote de
Ciargas: 8 Grole de Castel-Mouly:, 10 Grotte du Bédat; 13 Grotle de
I'Halouwat de Pelow: |8 Grotte de UEglise de Bas-Mistos; 37 Grolle de la
Tule du Chel; 57 Gratte de Bulsére,

3. & viees ocheerd Stammer, 1936 ¢ Magnice, 19680, Forme cavernicole de
la provinee de Santunder (Espacoe) {7 stations):

16 Cuevas de Altamira (cueva con pinturas €0 cueva sin pinturas); 17
Coeva de Ja Estacion de Santa-lsabel; 34 Cueyva de Cullalvers; 35 Cueva del
Molino: 39 Cueva la Castanera: 62 Cueva la Clotilde,
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4, 5t vired angeliers: forme interstiticlie du Roussillon (4 stations):

Pyréndes-Orfentales: 21 Nappe alluviale de 1o T8 & Thubs-les-Bains:
33, 56, 54, Prélévements dans les nappes alluviales du Tech 4 Brouilla.

5. 8t wired hewis forme caractéristigue du sous-écoulement du Salat et des
torrents affluents, Elle semble isolée écologiguement de Sv. wired Atessens qui
peuple le milieu karstique des massifs encadrants, (4 stations):

Arigge: 41 Galerie artifivielle de Couiflens de Betmajou; 74 Muppe allu-
viale du ruissean de Lachein; 75 Nappe alluviale du Merr; 77 Mappe allu-
viale du Balat i Salaw . . .

D. Ecalopie of comperiement fonissenr de 8t viver;

Dans toutes les grodles oo Pespéce peut dtre trouvée sur des fonds limo-
neux, guels gue soieot e calme ef Vépaisseur de la couche liquide, des
orifices de terriers se remarguent. 11 sl facile d'observer le Crustace entrant
et sortant par les orifices, MDés 1912, Jeanncl ot Racovitza, qui avaent note
la présence de nombreux trous sur le fond des flagues & Stenaselfns, s"Cluient
demandé sices 1sopodes s'enfouissaicnt en ¢rewsant eux-mémes la vase du
fond ou si, le plus souvent, ils se dissimulaient tout simplement dans des
trous des Oligochéles aguatigues gui se trouvaient fréquemment dans les
mémes biotopes limoncux. Ces Oligochétes furent étudiés par Hrube en
1958 e décrits sous le nom de Pefodvifus ferntfé, Racovitza est revenu sur
cotte question ces terriers, en 1930, dans sa monographie de Stesaselfus.
Il est alors braucoup plus catégorigue dans son affirmation: «f'ai pu me
convaincee que ces trous que Sremaseffny utilise volontiers pour 'y rélugier
étaicnt Tails par les Migochétes. Je ne crois pas qu'ils soient le résultat de
"activite de I'Isopodes, 11 notait de plus que les appendices des Sremgseffuy
ne montrent avcune spécialisalion pour fouir le lman, Husson (1957), ful e
premicr & reclifier cette affirmation ot & montrer gque Sy, vired creuse bien
des terricrs dans le limon ou Pargile, tant en milicu naturel qu’au laboratoire,
Cette aptitude 4 fouir les dépdis ou les roches plastiques est trés développde,
En quelques dizaines de minutes, un adulie est capable de se dissimuler dans
la cavite quiil vient de creuser dans 'argile cohérente garnissant le fond
d'un révipient. Lorsgu'un groupe de Sténaselles est installé dans un tel
réciplent depuis guelques semaines toute la couche superficiclle de largile
se trowve ameublic par le travail incessant, par les passages répetés des
Crustaces et par e reansit d'une partie de la substance mindrale par leur twbe
digestif. Mestrov (19620 reprenct cette observation ot la confronle avec les
siennes sur habitat bypotelminorhdéique de Se. vired. Dans ce milicu, formé
de limoens et d'argile, riche en maticre organigque vécétale, parcoury par
le chevelu dos racines, Peau dMinfiltration perfuse lentement par un résead
de canalicules. Srenarefins pourrail ¥ exercer son activité fouisseuse wvec
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beénchee, afin de rechercher les emplacenients qui lui sont le plus favorables,
Le compartement Touisseur de Uespéce apparait comme une nécessitd, déy
lors quielle fréquente les nappes aquiléres de pentes et pon plus seulement
les caux libres des grotes et les réscaux noyés de fssures des caleaires. 1)
est aussi une indication de la possiblité qu'a le Crustacé dhabiter les
lormations de galets of de graviers des vallées, formations noyées dans les
nappes parafluviales. Ces graviers sont souvent plus ou meins colmalés par
des phases lines au sein desguclles nous pouvons imaginer les Sténaselles.
déblavant des guleries, aves la méme activité gu'ils manifestent en présence
drargile de grottes. Leur remarguable aptitude au fouissement pecmet de
penser que 'espéce pourrait posséder une capacite d'aménagement Jde san
milicu de vie, au sein des alluvions Auviatiles, ainsi gue des possibilités de
FEErAlion soUterTaing, qui ont certainement ¢ sous-estimées jusgu’zlors.

E. Les narvefler donndes deologiynes of Darfeine des penplemenis lypogds do

Se,owived s canclision:

La guestion du processos de pénéiealion des Sténaselles dans les cans
douces hvpogées et celle de Mge de cette invasion, ont éié débattues par de
pombreus auteurs, gui ont pris, parfois, des pasitions  calégoriques en
faveur de telle bypothése, ou de elle autee, radicalement opposée. I
cncore, 1 faul remarquer gque les idées émises Vonl &é en fonenon de
"habitat striclement cavernicole ateribué alors & Manimal, Cest dire que
les raispnnements, appliqué d'aillews 4 plusteurs espeoes do genre, (s5p.
vieel, ravovitzad, B, axiaticns, cto . ) s'Clablissaient sur des bases systé-
ratiques, coologiques e biogéngraphiques ou trés incomnplétes, ou partielle-
ment errcnées.

Drolifus (1RYT) laisse & penser, suns Uaffirmer, que nous nous (rouvons
e présence dune forme-relique de Crustace, amend par guelguoe trans
aression des mers terliaries vers les Causses, Hansen (1904) montre qu'il
sagic d'un type extrémement archalgue d Ascllote, présentant quelgues
aflinités avec des formes littorales Je mers tropicales, mais 1] ne se prononee
pas sur la question du passage d'un milicu & Fautre d'une éventoelle lignée,
ctunt uniguement préaccupé par les problémes de systématique du groupe.
Stammicr (193 voit en Sresaseffus on relicle d'une faune d'eau douce
fertiare, dont des espéocs auraienl subsisté en Europe meéditerranéenne, én
migrani Jans les eaus souterraines & la suile de 1"éablissement de conditions
climatigues délavarables. Cette hyvpothése est largement développée par
Chappuis (in Racovitza, 19500, qui la compléte au moven d'une hasardeuse
supposinon lasant intervenir des migrations Jde Taune, afin d'expliguer les
peuplements insulaires g1 de relier des portions contineniales aujourd®hui
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sépardes par des dtendues marines. Certaing points de Uhypothése sont
appliqués par Birstein (1951 a Vorigine du St axdarices de Turkménic ou
repris par Husson (1957),

Arcangeli (193X}, par contre, considérunt gue Sreraseflns, relicte caverni-
cole typigque. posséde des caractéres morphologigues gui lui valent de
représenter une famille d Asellowes disnncte des Asellidae, imagine que les
Signaselles cavernicales peuvent parfaitement dériver de formes marines
préadaptées et eurvhalines, gui auraicnt colonisé le domaine karstique
continenta] en emprontant le résean de fissures gui fait communiguer les
eaux marines littorales ¢l le mibiewaguatigue hypogé. llconvient de reprendre
point par point ces affirmations contradictoires el plus particuligrement lear
application a Vespéce virgi. En effet, la guestion devea étre eludide ultérieure-
ment au oivedn du genee of du groupe des Stenasellidees, en lenant compie de
tous les arguments ccologigques, hioséoeraphiques, morphologiques et
hiclogiques qui auront pu étre rassemblés,

[. Le principe de la séparation de Stewaselfvs vieed et des formes parentes,
des Ascllides vrals Cdseffing, Prowseiay, Boicolaseding, Sveaseflng, etc. o,
ra Fair que s affirmer (Duodich, 1924 Arcangeli, 1938 ; YVandel, 1964 Mapmesz
1966, Lanza, 1966}, basé sur des arpuments morphologiques importands
{structure de Vantenne, des pléonites 1 et 11, de leurs appendices, nombre de
canCUns cleriques, ele, . .0, & qui a mené a la reconnaissance de 5 genres de
Stencveilidoe (Johanrella, Metostenaseilus,  Puarostenasellus et Magniecia
africaing, plus Srenaselfvs périmésogden), Peu i peu, Fidée se dégage donc
gue le groupe compaorte des Tormes originales, dont espéoe de Padirac est
un exemple typigque, qui onl celonisé les habitats dulgagquicoles hypogés,
indépendamment des Ascllides vrais (ce groupe étanl certainement Iui-
meme bawlement palyphylétigue). Cotte indépendance se congoil & §a Tois
dans cspace et dany e temps,

2. Le fuit gue Sterselfis représente, en de nombreux points, une forme
relicte est peu douleus, mats ] nlexiste avcune preuve gquiil sagisse des
restes dune faune tertigire épigde, qui aurail é1¢ détrute par les glaciations
quaternaires. Rien n'indigue gue 51 vivel ait subi un passage du milige
épipd d'vau doce au milien hypogé sous-jacent, aussi réeent, wvec los
COMSGQUEnces amilamigues gui en découlent. Par contre, un tel processus est
certainement celul qui o atteint les Procselfny apparentés a espéce coxalis.
Il poureail comparter les phases suivantes, & partic de Méablissement de Ta
forme-souche épigée, sur un vaste territoire périméditerrandéen, on caux
douces et en période de climat Tavorable & sa pullulation {tertiaire 7).

a) Apparition de variands (dépigmentés, anophialmes) parmi ces popula-

ticms florissantes, variants suceptibles de vivre ¢n eaux hypogées sans
dommege.
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b1 Dissociation ¢eotogigue (plus ou meins rapide et compléte) des 2 Tormes
el nstallation des dérivés en milicu hypogé, avec migrations horizon-
tales possibles vers les poings les plus Tavorables de e miliew hyvpoge.

ch Disparition logale ou géncralisée de la forme oculée de surface, par
suite des conditions chimatiques devenues défavorables (glaciations,
assechement periodique, ete. ).

d) Maintien local jusgu'd nos jours des formes dérivées dans certains
milicux soulerraing fuvorables.,

Dwins le cas de Srtesasefles, wit el schéma ne parait pas convenahble, 11
semble plutd que la vic covernicale et surtout interstitivtle, représente un
gt extrémoiment ancien, peut-étre un dal dlorigine. Sremaselfny virer
pourrail bien s'étre instullé en eaux douces cn tant que phreéatobic et n'élee
Jamais dérivé de souche dulyaquicole épigée. Dailleors, méme dans le cus
des formes africaines, gui n'ont jumais eu § soutfrir de glaviations, il n’existe
aucune forme épigde connue, voisine systémaliquement, dans laquelle on
puisse trouver la souche des 1ypes anophtalmes. Les variations climatiques
quaternaires peuvent done tout au plus &re responsables de restrictions
{vramembloblement considérables), de Vatre de répartition de 5r, wired [eL
de gelle des aurres cspéues curasiatiques), mais non de la disparition généra-
lisée d'une hypothétique souche épigée, que 'on devrail détecter en tous
points ob les riguewrs do climut Slaient trés atténuées {Cole dlvoire, Congo)
de méme gque V'on retroove "épigé Proaseliny coxalis en Afrigue do Mord et
en Europe méditerranéenne ef insulaire.

3 La répartition connue des diverses espéces de Siénaselles, avee des
representants insulaires er continentaux, esl un ban argument en faveur de
Famtiquité de leur installation en milieu hypooé, Mais co o sont aussi des
relictes thermophiles (Vandel, 19640 Plesicurs formes vivent encore dans
des eaus dépussant 200 (la derniére décrite, 51 paedii Lunea, 1996, ost
installée dans les cauxs hypogées de Somalie, réoon subéguoatoriale au
climal extrémement chawd ; leur température alleint 297, daprés Stefunini,
19167 ou dans des sources thermales des pays curasiatigoes dont 8 tempéri-
ture moyenne annuelle estotedés inférewrs § 20°0 11 n'esl absolument plos
necessaire do lier leur installation eo cun douce & Fige du karst pyrénden,
par exemiple, puisque Nhabitae cavernicole o de Tortes chances d'étre secon-
daire par rapport & celui du sous-écoulement. Ce dernier £7est bien entendu
constamment modilié ao cours des emps géologiques terliaives  puis
quaternaires. 1 a supvi les évodutions du réseaun hydrographigue, sous la
dépendance du niveau Jde base zénéral ot des uctivilés orogénigues, de la
pedogenese, Jde PVérosion et de Palluvicnnement. Ainsi, le fait que de
nombrenses  populations actuelles soieni installées dans les  alluvions
réventes des rivigres modernes oest, en avcune fagon, un obstacle & 'ancien-
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neté de fanimal dans un tel milicu. mais sans doute un daspect du dynamisme
colomisateur de Mespéce. Lipe de cet établissement, en un licu donng,
pourrait done &ire indépendan, aussi bien de celuil de la Formation géolo-
gigque qui "abrice, gue de celui do karst qui g pu 'y éablir,

4. Le passape de "éventuclle souche de Seemaseffny wired, des caux marines
gux canx libres des groes n'a pas nécessité existence de communications
4 prande scolion entre e milieu Tittaral e Jes réseaus noveés de fissures des
massifs caleaires, comme co pourcatl &ire le cas pour les Cirolanides oo les
Sphéromiens cavernicodes (lacovitza, 1907), car il cst prouyd gue 5, viees
Mréguente aussi couramment le demaine hyporhéique profond. Aunsi, le
passage de velle lende, Ju miliew marin aos milieox aguatigues des grottes
et aux nappes phréatiques d'altitude, @ po se Taire par des voies continuglle-
ment inlerstiielles: galets et eraviers littorauy, Tormations deliaiogues, pur
exemple, puis seus-teoulement des rivigres et milien hyparhéigue des ples
petits affluents, pour gzoer les euox des grottes oo mame, dans cerlans cas,
les mappes superficielles alimentant les sources des ponies monb@Eneises,

Plus quid Phistaire des Aselles hypogés, celle de Uinstallation de S vivef
dans ses milicus de vie, devra peut-Gire se comparer a celle des Microparascl-
liches ou des Microcerbérides, done de phréatebios dorizine marine rypique.

[¥ijon, juin L9a8

RESUMI

Sreoewe ey vieel cat désormais connu dans 77 stations (grotees, oappes phodati-
ques of sons-doonloment des rivieres) du bassin aguitiie, Jes Preénées centriles of
orientales et o Eapagne, Lonoessao de classification des différents Biotapes a &1 fenté
ot leurs caraclérstigques sarmmairerment exposées. Cette ospéec cavernicele sc pré-
sente actuellenenl saus wie Jour pauveau, tang donlogique gue s¥STEMULgue
bacrgdoeraphigue.

SUMMARY

Srewcieflu vieed is now known from T localities feaves, phreatic wisters aml
underllow al some rivers) of Lthe eastern Aquitanian basin, central wnd castern
Pyrenees, and af Spain, A classification of the different biotepes of the specics is
attempted bereine and some of their charcteristics ore summurily described, Thes
cavernicolous species cin o beowiewed inoo new light, as much ccalogicel as
systemaric o hooeagaraphic.
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EXPLICATIONS DES PLANCHES 125 (13— 126 (2)

FFig | Carte schematigue du Swd-Ooest de ls France et du NMord de |'Espagne,
Les cercles nears représeniont de stations interstitielles de Sropasedius vived, les
cergles blanes les stations cavernivoles, La densité des sidlions connues &lant trés
forte dans les massifs caleaires des Pyréndes contrales, entre Ciaronme ot Salat, e
nambre des cercles ¥ est inférivur au nombre réel de stations. Les 5 sous-espéces
de 52 virel nont pas 618 distingudes 105 unes es autres. Los 2 stations de S feeaili
ol la station de Se baili ont £6é indiquées. A Adour, Ar - Aridge, 12 = Doee-
dogne, E = Ebre, G — Garanne, L — Lot § = Salax, 'L Tarn: MO = Massil
Central: Al = Albi, Bi = Bilbao, Bo — Boedenux, P - Padicac, 58 = Sunlander,
To = Toulese, Za = Sprragosse. Les points d'intorrogalion signalent les régians
ofl les prospecliens ulléricurcs poucrdient éventuellemenl révéler la présence des
Siénaselles,

Fig. 2: Schéma théorigue situanl core a cote les différents hivtopes ol Mespioe
Sroowirei @l renecontrée, En B nappes de pentes, soufoes de versants moniigneis
ct hiolope hypotelminochéique, en A: malica karstigue (réscaux [ossile of actif,
aver des gravicrs Formant un bictope interstitiel localy, en ©: vallée alluviale avec
nappes parafiuviales er seus-éeouloment du coues decaw. P - puits magonnés,
- puits tubés. Les Meches reetilignes signalent les points ol les Sténaselles sonl
capiurés ow abservis el ceux o ils sond supposés pouvaoic vivee, Les Aéches courbes
matérialisent Je trajet des canx. Les différences écnlogigues entre Toes 3 sous-espdocs
de St virel sonl rappelées. B — rividre,
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